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兰州重离子研究装置实验终端介绍 
中国科学院近代物理研究所 

נּ ∏ ōHIRFLŎő Қּנ ῒ ő

ỉẵ ֞¡♠ · ׆ ו ῒ ṍ׆ ו ∏ ¢

ECR ¡1.7 ┬„ή ῒ ōSFCŎ¡֞ ᶳ ή

ῒ ōSSCŎ¡ ו Ӕ֑ὐōCSRŎ ὐἀ ὐ¡ᶢ

¡ ᵊי ҝő ▲ ᾭ †ќ

♅ ∏¢ 

ỉ♅ ₱֥ ∏ HIRFLו ֮ őḨ HIRFL

ו ѷ ἀ Ἱ ¢1991 8 őּנ ῒ ỉῑ

ҝ И ỉ Ἴ▲ᶢ¢ őHIRFL ▲ᾙ 7000ᵟ

ő ṵ ῦ 4000ᵟ ő♠ ҝ Ἴ 150ᵟ ¢ HIRFL

ҝИ ו ᵊṾ 20 Ṥő ᵊ ҚᾭḨ י

  Ѕ¢ Ἴ † ő ₆ ᵊ♠▲ ו

∏ᶚ ő ϻἂ ש ӊ ¢ 

HIRFL 实验终端信息表 

序号 终端名称 简称 负责人 邮箱 

1 高能微束装置 TR0 杜广华 gh_du@impcas.ac.cn 

2 原子物理实验终端 TR1 张少锋 zhangshf@impcas.ac.cn 

3 充气反冲核谱仪 TR2 甘再国 zggan@impcas.ac.cn 

4 高温-应力材料辐照效应实验终端 TR3 王志光 zhgwang@impcas.ac.cn 

5 浅层治疗及生物辐照终端 TR4 李文建 wjli@impcas.ac.cn 

6 单粒子效应实验终端 TR5 刘  杰 j.liu@impcas.ac.cn 

7 核孔膜辐照终端 TR6 莫  丹 modan@impcas.ac.cn 

8 在束 γ 实验装置 TL1 柳敏良 liuml@impcas.ac.cn 

9 中能辐照终端 SFC-T1 张崇宏 c.h.zhang@impcas.ac.cn 

10 放射性束流线 1 号线 RIBLL1 王建松 jswang@impcas.ac.cn 

11 放射性束流线 2 号线外靶终端 CSRm-ET3 孙志宇 sunzhy@impcas.ac.cn 

12 CSRe 原子质量谱仪 CSRe-AMS 张玉虎 yhzhang@impcas.ac.cn 

13 CSRe 内靶 X 射线装置 CSRe-IT 于得洋 d.yu@impcas.ac.cn 

14 核数据实验终端 CSRm-ET2 陈志强 zqchen@impcas.ac.cn 

15 深层治疗及高能生物医学辐照终端 CSRm-ET1 李  强 liqiang@impcas.ac.cn 

16 CSRm 双电子复合实验装置 CSRm-DR 马新文 x.ma@impcas.ac.cn 

17 CSRe 双电子复合实验装置 CSRe-DR 马新文 x.ma@impcas.ac.cn 

18 介质环境材料辐照协同效应实验终端 SFC-T2 王志光 zhgwang@impcas.ac.cn 

19 核化学实验终端 SFC-T3 秦  芝 qinzhi@impcas.ac.cn 

20 CSRe 通用实验终端 CSRe 冒立军 maolijun@impcas.ac.cn 
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1.高能微束装置 

ṍ ōTR0Ŏ  HIRFL ṵוᾶMeV/u 80MeV/u

ו ׆„┬ ᾳő ᵓ ₭ ᴧ ἀ℮ ᾿ ō℮

Ṥ ŎוḈ ἀᶳ ¢ п 45 ᵇוӫ ӷ

Ḗ ᾨ ←ő ׅ ש ő ṍ ᵇ ἂ ᾨ

← ┬„ ҝ ҳ֒ Ηő ӫ ᶚ Ḉ ¢ḱ ♠

ᶓ ꜜ¡ ᵟő║ϐ֞ Ḉ ᶳ ἀ ᴧ

¢ 

TR0♠ ▲ ֮ Ḉ ¡֮ ᶳ ¡Ḉ к ᶳ ¡

ᾍ δ ҝ ¡ᾍ ᴮ ἀк ו Ḉ ¡ ͛ ṱᾖיᵟ

♅†ќ ∏¢ ₑ ṍו ¢ 

2.原子物理实验终端 

ᵊōTR1Ŏ ᶑ ҝ ₭ ṍ

ᶳ ᴮ ¢ᶑ ҝ ᴈ ј ¡

ᶑҹ ј ᾭ ј ו ḋἂј őɔ Ԁᵿ ו

ᶳ ו ᴮ ₭ јו ¢ṧ┼ј ו׆

ᴮ וּ ᵎ ᴮו ő₭ᵷ♠ љו ᵓ

ṥ ᾭᾘϖῚ ₭ ℮ ו ¢ ő♠ ᵓ

ḍᾐ¡ᴈו ¡ᾡᵿ ᾭ Ṿ ф Ḣו ᶑ ỌҠו

ᶳ⁷ ₭ ј Š ♠ ᵓ┐ ¡ ḷ י ᾭ

ᾘϖ ו ₭ ¢ 

3.充气反冲核谱仪 

Ҹ ᶑҹỸ ōTR2Ŏ ᵽᾨ ӷ ἀ ᾨ┬„ӷ

ҝő ố Ṱ ő ᴮΆ ¡ ᴘ ¡„

ј ¡ ặ ј ¡ ὄᴈ ┼ᾐ

י ¢ 

TR2 ἂ ᵿᶑ Ѱ ᶳו ¡́ Јἀј י
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∏Ṱ ¢ᾘ ֣ᴈ ♠ θ ҝ ἕᴈỶ ו ᴄő

TR2
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ᵟṤеᶳי ҝő♠ б ¡б ¡б ӝ

ᵇ¡б ᾿ ו ▲ ϼ ᾭ ͒ᾘӓ ∏¢

ᵊп Τ ᴮὄ ő║ ℮ ¡ὔ ṍי ᴄőбִ

♠ ▲ љ Ӥ ∏ő ♠ ṥ

ōε+ ¡ ¡ ŠЮ ᴮ δ¡ ᴮ Š

ḏ δ¡ ḈוŎי Ә ¢ 

6.单粒子效应实验终端 

֮ ᵊōTR5Ŏ Ừ  ֮ ΅ј

¢TR5ҝἪ ҝ ᵟ Ỳ ¡Ỹṍᾘ ֮ו ΅

ј ő ỉ ᵟῑ֮  ἂ ầ ¢ 

TR5║ Ᵽἀ֞ ὐ⅞ ֮ו ΅ј ő ⱣḈ

п Ᵽ ҽḟΆ ἀԅ֞ ׆ Ᵽו ꜛ Ṫὔ ῄő⁹

Ṫὔו ῦő֞ ֞ ṍ ו ¢TR5║

ő ֞ ᾜ 6060 mm
2Š║ ֞ ἀ Ᵽὐ⅞ ᴧ ¡

ј ᴮ ő♠ϼ ᷉ⱦ Ṳי ő ẇ Ҡ₭ ᴧו

¡ ј ⱦ ¡ ┼ᾐ ᾭ Ηוᴘ⁹Š ẇ₭ ¡ ¡╫

ᵇוј ¢ 

7.核孔膜辐照终端 

Ỹⱥ Ḉ ᵊ(TR6) Ỹⱥ Ḉו Ѱ¢TR6 ε

+ Ᵽ ¡ ӷ ¡ ᴈ ¡ ӝᴮ ¡ ј ἀ ᴮ

ⱦ Ṥеᶳ¢TR6 ֞   Ԁ Ḉ 6љθ ő ֞

ᵇ ᶳ 2 ¢ ᴮⱦ ṧ┼ ᵇ֞ őᴘ ᵇő

ԅᵷ Ỹⱥ ╫ו Ḉ ¢ ḱ ᵊ ҝ ᵟԀ Ѱ ő ṵ

ἀᶝ ᾶ őḱ ᵊḈ Ỹⱥו Ѱ ⱥ↑╫ ő

ᵇἏ ⱥ ẵ őѰ ׆֚ Ọ ¡ ¡ ᴈ

Ҭי℮ Ọ ו ¢ Ṥ ῄ Ђἀ Ѱ ỉΈ׆֚╫

₭ ¢ 
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8.在束 γ 实验装置 

ỸḈ ᾶἬᴻΡ ϼỌҠ¢ ӽő֞ ֺ₦

Ỹ ᾘϖו∏ ј ő ₑṥ֞ ϰϐ¢ ỉ♅

₱֥ ∏ “ ᵽ ” ῦӉг֙ 32 Ṥ֮ ֞ו

ј őε+ 16 ṍӱ ¡8 Clover ἀ 8 LaBr3 ј ő

ṍו ј őИ ἀ ј ₭ ő ♠

ҙֺ₦Ỹ ∏¢ ő ὒ ֞ ᴮו

ἀṍ ¡֞ ᴈו ᾐ ¢ӽ TL2

ᵊő♠₅ἂ Š ♠ RIBLL1ἀҸ ₅ἂ ∏

ᶢ Ỹ ἀҀ Ỹ¢ 

9.中能辐照终端 

Ḉ ᵊ ┬„ή ῒ ōSFCŎ ו Ṥ

ᵊőῷҚ SFC-T1¢ 

SFC-T1 Ṳ şĦ ᵇ Ὼş SFC ṵ֮ו ᴮ

ו ₭ ᵇῺ őԅᵷ ᵇᶚ ἀ

ו ╫ ᶳв¢ħ ו /ῒ ⱦ ş║ ֳ ¡

ṍ ō -600oCᶓ ♠ᴘŎő ᵓ ᵇו ⱦ

¢║ ‚ᾙẅő♠ Ԁ 5ꜘ ԀḈ ¢Ĩ ᾿מ Ḉ

ş 10
11

 ions/cm
᾿Ẳꜜו2 ᶓ Ḉו ¢ 

SFC-T1 ♠▲ ∏ şĦỸ Ἡ к Ḉ ὐ

ו⅞ ∏Šħằᴈ к Ḉ ו ∏¢ 

10.放射性束流线 1 号线 

ᶢ 1 Ỳ ōRIBLL1Ŏ Ѹ 35mő Ѱ ¡ᶳ ¡´

Јἀ┬„ ҝ¢ ו ῄᾬ ỉΈ 4 ᶢ

ו ᴄő Ԁп ᵍᶑᵓҚ Ѥӝ ₅ẅő ṍ ᵓ

ᶢ ᶳϾו ő ᶳϾōA/ΔAŎ֞ 200őᴮ  ᵇ

10%ő ֞ӷṃᵇ 4.2Tm¢♠ ṵ ᵋ ᶢ Ỹ ¢ 
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RIBLL1 ỉ Ἴ ṵ ᵟ ᵋ ᶢ Ỹ ő▲

ᶢ Ỹ ∏ő ה ҝỊőϠ

║ ¡ ₅ẅו Ỹ ő Ԁ ∏ 12
Be ᶳו ₅

ẅő18
Nő21

Nβ ᵿ ő28
Pő29

Sו ᶢ ᾙ ő40
ArָוỸ

ᾙ ő8
Bָ  ¢י

11.放射性束流线 2 号线外靶终端 

ᶢ ֺ Ỹ♅ ║ᾍ ו ∏ őᵷᶢ

2Ỳ Ά ᵊōCSRm-ET3Ŏ ԋ₭ ו∏

Ṱ║¢ ᵊ ε+֞ ᵇ ӷ ἀ ј ¡CsI

Gamma ј ¡֣ᴈ ↑ᾠōMWDCŎᾭᶦ ῦ ј

֞י ј ϐᾭ ו ₭ᴈ ἀᾐ ő♠ ᵓ֣

ᴈ ¡ ἀ gammaויṍ℮ᵇ ј¢ CSRm ṵו ṍ

ᾑ RIBLL2Ѱ Ԁᾳו ő ᵊ♠ Ỹᶑ Ѱ

ו ᴮ ј őԅᵷ▲ ᵋ Ỹ ᾭᶑ ᾙ ἀỸ

ו ∏Ṱ őԋ₭ ầ ו ∏ᵿ ¢ 

12.CSRe 原子质量谱仪 

CSRe ōCSRe-AMSŎ 2007 ҝő ε+ 3

ṍ℮ᵇוᶦ ῦ ј ¡2 п ᶳЈ 80GHzἀ 100GHz

ו О ¡1 ᾘ ј ᾭᾘ GPU И

ו ┼Ә ő ᵋ ᶢ Ỹ ℮ו ј

¢ 

₱֥ ∏ Ỹ ј ᵒ CSRe-AMS ▲ ᵟ י

ј ¢2013 ő CSRe ᵍῒ ᶦ ῦ

ј ő CSRe-AMS ᵓ ᶦ ᵇו ј őИ ṍᵓ

Ӕ֑ ήו ᶳϾ Šᵿ ᴈ Ὰ ő ᶤי

ő ᾘ ј ᵋ Ỹ ℮ו ј ἀ ϼ ј

¢ 
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13.CSRe 内靶 X 射线装置 

CSRe Ά X ōCSRe-ITŎ Ԋ ¡ ἀ ᾬᾳ

еᶳ ҝ¢ ᴄḫ₱ו Laval Ᵽ őИ

ỌҠ Ọ╪ ׆ ᴄ ő‚מἔ ᵇИ ҝ

Ԋ¢ⅎ ᾳ ằּמἪ ҝ ↑ 3ª5 Ữ ו Ԋ őἀӔ֑

ὐ ו †ќ ő ᶑ Άו ϓ ᾬᾳҽ ¢ḱ ♠ κ

5×10
-9

Paוϊ⅛ Ᵽ   ő ṵי Ἠᵇ 10
13 

atoms/cm
2

ו Ne¡Ar¡Kr¡Xe¡N2ἀ 10
12

 atoms/cm
ו2 H2 Ԋ ¢ Ά

ᵟṤ″ᵇ ӢἀΤׅ X ј ő♠ ₭ ṍ ¡ṍᴈỶ

ו X ј ő▲ Ḉ ᴈ ḍᾐ¡

♆љᵟ ᴈ י ∏¢ 

14.核数据实验终端 

2011 ő ▲ ῒ ᴮԀ ₑ ōADSŎ Ά ầ

Ỹ ┼ј ő נּ ῒ Ӕ֑ὐ ҝỸ ┼ ᵊ

ōCSRm-ET2ŎőCSRm-ET2 ε+ ֣ᴈ ј ו

ADS Ỹ ┼ј ¡ Ά ו∏ ᾍὄ

ј ᾭ ֣ᴈ י ј ו PISA ō ד

ỉ Julich ∏ Ŏ¢ 

CSRm-ET2♠ ▲ ṍ Ỹᶑ ¡ Ḉ ¡ י

∏¢ CSRm-ET2 ⅎ▲ ADS Ά ầו ᶑ

ј ¡ ∏ᾭ ҝ י ¢ ỉ

ṍו ᵊ¢ 

15.深层治疗及高能生物医学辐照终端 

љ ᾭṍ Ḉ ᵊōCSRm-ET1Ŏ נּ

ῒ Ӕ֑ὐ ὐōCSRmŎ ҝו Ḉ ᵊő

ϐ ϓᴮ ᾭ ᴮ ő♠ ṵԅ ׆ ו

Ḉ ő ֞♠֚ 20cm20cmő ╫ 90% ¢ 
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CSRm-ET1б₫♠ ԅ Ḉ ¡ Ὰ

ᾭ ầᾙ ¡Ᵽῦ Ḉו ồ ῝ ᾭ Ḉ י

∏Ṱ ő ♠ ₭ Ӥ ∏ő Ṥ♠ԅ

¡ ¡к ᵟי ♅†ќ Ḉו∏ ᵊ¢ 

16.CSRm 双电子复合实验装置 

ᴈ ḢἂōDRŎ ỌҠו ֺ Ṥ ᴈ ᶤ ו

Aq
+ Ἲ őᴈ ϓṾ ḍᾐ׆ ᾳ ҝ ᾡᵿ ő Ị

ᾡᵿ Ḉ ᾡἪ ᴧ őוּ ≤ ו DRṾ ỌҠ¢ 

נּ ῒ Ӕ֑ὐ ὐōCSRmŎ ᴈ Ḣἂ

ōῷҚ CSRm DRŎ▲ DR Ọ ᴈ

ō♠ ṵוᴈ ֞ 35kVőᴈ ᶓ ¿5kVŎ

ᴈ ᵓ ו И јḢἂ ő≤♠ᾐהDRṾ ő

ԅᵷ׆ה Ṿו ᾳ ¢CSRm DRṾ Ḣἂ℮ Ὰ

♠ ▲ ầוᴈ Ḣἂ⁷ ₭ ℮ ј ¢ 

17.CSRe 双电子复合实验装置 

ᴈ ḢἂōDRŎ ỌҠו ֺ Ṥ ᴈ ᶤ ו

Aq
+ Ἲ őᴈ ϓṾ ḍᾐ׆ ᾳ ҝ ᾡᵿ ő Ị

ᾡᵿ Ḉ ᾡἪ ᴧ őוּ ≤ ו DRṾ ỌҠ¢ 

נּ ῒ Ӕ֑ὐ ὐōCSReŎ ᴈ Ḣἂ

ōῷҚ CSRe DRŎ▲ DR Ọ ᴈ

ō♠ ṵוᴈ ֞ 300kVőᴈ ᶓ ¿30kVŎ

ᴈ ᵓ ו И јḢἂ ő≤♠ᾐהDRṾ ő

ԅᵷ׆ה Ṿו ᾳ ¢CSRe DR Ṿ Ḣἂ℮ Ὰ

♠ ▲ ầוᴈ Ḣἂ⁷ ₭ ℮ ј ŠṍᴈỶ

℮ ₅ẅј ԅᵷ΅ ѵ QEDŠᶢ ℮ו ј

 ¢יי
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18.介质环境材料辐照协同效应实验终端 

ₓ ὐ⅞к Ḉ ᵊōῷҚ SFC-T2Ŏᾘ ┬

„ή ῒ ōSFCŎᵷҝő ṍ ϼ Ḉ Ά ἀḝ /

Ḉ Ά ő♠₭ ϼ ¡ ῒ ¡ ϼ¡ₓ ὐ

י⅞ ᵟ ṰꞋוк Ḉ ∏¢ 

SFC-T2♠ ṵ ф ş 

♠ ṵ şp-U 

 ş0.08~8.5 MeV/u 

 ᵿ ᵇş≤1×10
-3

 

 ş0.1~15 eμA 

 X¡Yᶚ ᴈӷ  

 ᴘ⁹ō‚ Ŏ  

SFC-T2ф ş 

 Ᵽᵇş≥1×10
-4

 Pa 

ₓ ş ₥ PbBi¡LiPb¡Ga ἀ ¡ ¡Ҁ ₑ

 ¢י

ₓ ᵇş200~600 ℃ 

ₓ ş0~2.0 m/s 

Ḉ ş15×15 mm
2
 

ṍ ϼ Ḉ Ά ф ş 

 Ᵽᵇş≥1×10
-5

 Pa 

Ḉ ᵇş ~1200℃ő ᵇ ᴧ ş±2 ℃ 

ַא/ ῒ ş ֞ Ỷ 1000 Nőῒ ℮ᵇ 0.1 N¢ 

 ј şј ᶳϾ 2μm 

 ϐ ᵟ  

Ḉ ş15×15 mm
2
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19.核化学实验终端 

Ỹὄ ᵊōSFC-T3Ŏ ┬„ή ῒ ōSFCŎ 

ҝו ᵊőSFC-T3 Ọמ Ỹᶑ ₭ Ỹὄ ầ ∏Ṱ

¢ 

SFC-T3 ו ᾘ “ố ӝ Ὰ + ᾬ ј

ו” Ỹ ᶳ ´Ј ἀᾘ “ י ֮ו”

ὄ ј ¢ 

SFC-T3 ♠▲ ו ∏Ṱ ἀҀ ἂҝᾭו

ὄ ∏¡Ҁ ו ὄ מ¡∏ Ỹ

ᶑ ꜛὄᶳ ∏ ᾭᶢ ὄ ᶳ ầו ᶑ  ¢י∏

20.CSRe 通用实验装置 

CSRe Қּנ ῒ Ӕ֑ὐ ὐ

ōCRSeŎő ו Ѹ 128.80 ő ֞ 600MeV/u (
12

C
6+

)ἀ

400MeV/u(
238

U
90+

)ő ᾬ ¡Ӕ֑¡ Ά ᾭṍ ¡ṍᶳϾј

ῒֺ֥י ₭Ὰ ᵟṲו ¢ᴈ

CSRe ᵍő♠ ש ṍ Ṥ ᾳ ¢ 

CSRe ∏ ᵓ ф ו ὄőε+

ӷѵф ו őб ẫӷѵ ᵇϠ ϼὄᾭᴈו ф ו

ὄ¢ Ọф ו ὄő♠ ṍӔ֑ ו ő Ỹ ᾭ

ṵ ו  ¢ 


